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1．概述

在科技高度发展的今天，安全可靠的供电对国家的各个行业起着至关重要的作用。电网运行状态瞬息万变，而电网调度则实行分层多级管理，调度管理中心远离现场，因此在全网范围内自动化装置的实时时钟必须要有一个统一的时钟。另外，对于提高电能质量、电网调度操作、事故分析（特别是复杂事故分析）、实现电网运行工况的同步采样、提高高级应用软件计算的准确性等都具有十分重要的意义。今后随着电力市场的建立，电能量分时计费的推行，时钟同步的重要性将在经济上更加突出。但现在电力系统中设备大多采用不同厂家的自动化及微机保护设备，各设备采用各自独立的时钟，而各种时钟都有一定的偏差，这样在事故分析中，失去了时间基准，无法分析各开关动作的先后顺序，给故障分析带来了困难，且变电站往往有不同的装置需要接收时钟同步信号，其接口类型繁多，如RS-232C/422/485串行口、脉冲、IRIG-B接口等；装置的数量也不等，所以在实际应用中常感到卫星同步时钟装置的某些类型接口数量不够或缺少某种类型的接口，其结果就是该变电站中有些装置不能实现时钟同步，或者需要再增加一台甚至数台卫星同步时钟装置，而这往往受到资金不足或没有安装位置等限制。

因此我公司根据用户的实际需求及依据《电力系统的时间同步系统 第1部分：技术规范》研制了MAT6000系列卫星同步时钟综合对时系统。该系统是采用先进的计算机检测及控制技术而设计的一种时间基准系统，可为电力、煤炭、石油、电信、邮电等系统中需要标准时间尺度的继电保护、调度自动化、综合自动化、通信及其系统提供高精度的时间基准信号，可以满足各种自动化设备对时间信号的要求。

1．1 主要特点

( 采用模块化积木式设计，可根据用户需求灵活配置。可以单主时钟使用；可以双主时钟（GPS、北斗）互为备用使用；可以单主时钟（或双主时钟）带一台或多台时标扩展装置使用；

( 采用进口接收模块，接收灵敏度高；

( 全球、全天候工作，能为用户提供连续、实时的精确时间，不受天气的影响；

( 接收天线安装方便，信号接收可靠性高，不受使用地域条件的限制；

( 所有信号输出口均经过光电隔离，抗干扰能力强；

( 架装式结构，2U或4U标准机箱，安装使用方便。

1．2 对接入设备的要求

   可以接入MAT6000系列卫星同步时钟系统的设备类型：

    ( 微机保护装置；

    ( 微机保护信息管理子站；

    ( 自动化系统（包括远动装置）；

    ( 故障录波器；

( 其它要求时间统一的装置。   

( 电能量管理系统；
各类接入MAT6000系列卫星同步时钟系统的设备应采用的时钟同步信号：

     ( 1PPS秒脉冲（空接点输入）；

    ( 1PPM分脉冲（空接点输入）；

    ( 1PPH时脉冲（空接点输入）；

    ( IRIG-B(DC)时码（RS-422）；

    ( IRIG-B(DC)时码（TTL）；

    ( IRIG-B(AC)时码； 

    ( 时间日期报文串口（RS-232）。
( 网络对时信号

1．3 引用标准

所有标准都会被修改，使用本技术原则的各单位应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

GB 191—2000 包装、储运图示标志

GB 4208—1993 外壳防护等级

GB 16836—2003 度量继电器和保护装置安全设计的一般要求
GB/T 2423.1—2001 电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法 试验A：低温

GB/T 2423.2—2001 电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法 试验B：高温

GB/T 2423.9—2001 电工电子产品基本环境试验规程 试验Cb:设备用恒定湿热试验方法

GB/T 2887—2000 电子计算机场地通用规范
GB/T 6107—2000 使用串行二进制数据交换的数据终端设备和数据电路终接设备之间的接口

GB/T  11287—2000  电气继电器 第21部分：量度继电器和保护装置的震动、冲击、碰撞和地震试验 第一篇：震动试验（正弦）（idt IEC60255-21-1:1988）

GB/T 14429—2005 远动设备和系统  术语（IEC TR3 60870-1-3：1997）

GB/T 14537—1993 量度继电器和保护装置的冲击与碰撞试验（idt IEC60255-21-2:1988）

GB/T 15153.1—1998 远动设备及系统 第2部分：工作条件  第1篇：电源和电磁兼容

GB/T 15153.2—2000 远动设备及系统 第2部分：工作条件  第2篇：环境条件（气候机械和其它非电影响因素）

GB/T 15527—1995 船用全球定位系统（GPS）接收机通用技术条件

GB/T 16435.1—1990 远动设备及系统接口（电气特性）  

GB/T 17463—1998 远动设备和系统  性能要求

GB/T 19391—2003全球定位系统（GPS）术语及定义

GJB 2242—1994 时统设备通用规范

GJB 2991—1997 B时间码接口终端

GJB 2715—1996 国防计量通用术语   
DL/T 1100.1—2009  电力系统的时间同步系统第1部分：技术规范

IEEE 1588-2008—网络测量和控制系统的精密时钟同步协议 

华东电网时间同步系统技术规范

上海电网GPS时间同步系统技术原则和运行管理规定
2．系统组成
    MAT6000系列卫星同步时钟系统由MAT6000主时钟、MAT6000F时标扩展装置两部分组成。系统按主时钟的工作模式分单机型、双机型两种； 

单机型：系统由一台MAT6000主时钟单独组成或由一台MAT6000主时钟带一至多台MAT6000F时标扩展装置组成。 主时钟与时标扩展装置之间采用光纤连接。
双机型：系统由两台MAT6000主时钟组成或由两台MAT6000主时钟带一至多台MAT6000F时标扩展装置组成。双主机热备份。主时钟与主时钟、主时钟与时标扩展装置之间采用光纤连接。
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3．MAT6000主时钟

MAT6000卫星同步时钟主时钟作为系统的主设备，采用MotorolaGPS接收模块M12系列接收器或北斗卫星接收器，将接收到的全球卫星定位系统（GPS）时间或北斗时间精确的转换为用于电力、通信、化工等设备的对时信号，包括无源脉冲（空接点）对时信号、有源脉冲对时信号、IRIG-B码交流对时信号、IRIG-B码直流对时信号、RS422/485串口对时信号、RS232串口对时信号，网络对时等。

3．1 主时钟工作原理

    MAT6000主时钟由三部分构成：基本部分、核心部分、输出部分，如下图所示。各部分采用模块化单元结构，基本部分由电源模块、显示模块组成；核心部分由接收模块、信号处理单元、B码处理单元及显示及串口处理单元组成；输出部分由脉冲信号输出模块、B码信号输出模块、串行信号输出模块组成。
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    ( 接收部分：

收模块接收GPS或北斗时间信号，将接收到的信号通过信号处理单元以PPS秒脉冲和串行数据的形式传送给信号处理单元和B码发生单元。

    在接收内部接收模块信号未成功情况下自动转换到接收外部直流B码422电平信号，将接收到的B码信号进行解码，转换为PPS秒脉冲和串行数据的形式传送给信号处理单元和B码发生单元。当检测内部接收模块信号恢复时自动转回主接收回路。

    ( 信号处理部分B码发生单元：

    将接收部分传来的时间信息进行信息处理，转换成能够应用于设备的各种标准信号。B码处理单元用于直流B码和交流B码的发生，显示及串口处理单元用于时间的显示和时间报文的处理，并将各种形式的时间信号发送的总线上。

    ( 输出部分：

从总线上将各种形式的时间信息转换成传送给对时设备的信号。包括：无源脉冲输出模块(空接点)、有源脉冲输出模块（TTL）、IRIG-B直流B码输出模块（TTL/422）、IRIG-B交流B码输出模块（1KHz解调）、串行报文输出模块（RS232、RS422/485），网络对时模块等。

3．2 主时钟模块简介

主时钟主要包括两个互备电源模块、GPS主机接收模块、北斗主机接收模块、B码输入模块、脉冲输出模块、IRIG-B码输出模块、串口输出模块，NTP网络对时模块、PTP网络对时模块、报警输出模块。

    3．2．1 电源模块
两个互备电源模块皆采用高性能、大功率开关电源，电源电压100V~260V

交、直流两用。功率为50W，输出电压＋5V/4A、±12V/0.5A。增加了强抗

电磁干扰的能力。其后面板图如下：
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    3．2．2 主机接收模块

在主机接收模块上，包括3个模块：GPS接收模块、北斗接收模块、B码接收模块。

IRIG-B(DC)时码的输入形式为光纤输入（型号：主机接收模块G），光纤输入采用多模ST接口。如下图。下表给出了两类连接形式下有关的参数。

其面板图如下：
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     GPS主机接收模块可通过其板上的6位拨码开关灵活地设置GPS输出不同时区的时间。其具体方法如下：

拨码开关如右图所示：

第1位表示东区和西区，打到OFF上表示东区，ON上表示西区；第2位表示整区和半区，打到OFF上表示整区，ON上表示半区。第3~6位（3为低位，6为高位）表示的16进制数的大小来表示时区数，像上图就表示东8区。其详细的状态指示如下：
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  1、2位状态指示：
	   状态

拨码位
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3~6位状态指示：
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如东八区则表示为：123456=OFF OFF ON ON ON OFF=110001

3．2．3 脉冲输出模块
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脉冲输出模块共有2种模块：8路有源/无源脉冲输出模块、12路无源脉冲输出模块。如下图。

 ( 8路有源脉冲输出模块：8路有源脉冲输出模块包括直流5V和24V两种。全部拥有独立的隔离电源模块，且输出信号光电隔离，有效地保护同步时钟不受外接设备的干扰。通过模块线路板上短路子任意选择各路输出为PPS、PPM、PPH。如右图所示：连接表示第1、2、3、4路输出为PPS，第5、6路输出为PPM，第7、8路输出为PPH。（出厂缺省设置为PPS）。

( 12路无源脉冲输出：12路无源脉冲输出采用高速光耦隔离，PPS、PPM信号可根据线路板上的标识进行配置（出厂缺省设置为PPS）。
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    3．2．4 IRIG-B码输出模块

IRIG-B码输出模块共有4种：直流B码（RS-422）输出模块、直流B码（TTL）输出模块、直流B码光纤输出模块、交流B码输出模块。如下图。

( IRIG-B码(DC)时码：

每秒1帧，包含100个码元，每个码元10ms。脉冲宽度编码，2ms宽度表示二进制0、分隔标志或未编码位，5ms宽度表示二进制1，8ms宽度表示100ms基准标志。

秒准时沿：连续2个8ms宽度基准标志脉冲的第二个脉冲的前沿，上升沿（图二所示）。

帧结构：起始标志、秒（个位）、分隔标志、秒（十位）、基准标志、分（个位）、分隔标志、分（十位）、基准标志、时（各位）、分隔标志、时（十位）、基准标志、自当年元旦开始的天（个位）、分隔标志、天（十位）、基准标志、天（百位）（前面各数均为BCD码）、自当天0时开始的秒数、结束标志。
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( 直流B码（RS-422）输出模块：

输出为8路422电平隔离输出，各自独立的隔离电源和光耦，接口为凤凰端子。

( 直流B码（TTL）输出模块：

输出为8路TTL电平隔离输出，各自独立的隔离电源和光耦，接口为凤凰端子。

( 交流B码输出模块：

输出为8路1kHz调制B码信号输出，调制信号高电平峰值10V，低电平峰值3.3V，隔离输出，输出阻抗600Ω，接口为凤凰端子。

( 直流B码光纤输出模块：

为6路直流B码光纤输出，TTL电平，接口为 多模ST。
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    3．2．5 串口输出模块

波特率为1200，2400，4800，9600，19200 bit/s可选，缺省值为    9600 bit/s；
数据位8位，停止位1位，偶校验。
报文发送时刻，每秒输出1帧。帧头为＃，与秒脉冲（1PPS）的前沿对齐，偏差小于5 ms；波形见图6。
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图6   串口通信波形

表1  串行口标准时间报文格式

	字节序号
	含义
	内容
	取值范围

	1
	帧头
	<#>
	’#’

	2
	状态标志1
	用下列4个bit合成的16进制数对应的ASCII码值：
Bit 3：保留 = 0；
Bit 2：保留 = 0；
Bit 1：闰秒预告（LSP）：在闰秒来临前59 s置1，在闰秒到来后的00 s置0；
Bit 0：闰秒标志(LS)：0：正闰秒，1：负闰秒
	‘0’~’9’
‘A’~’F’ 

	3
	状态标志2
	用下列4个bit合成的16进制数对应的ASCII码值：
Bit 3：夏令时预告（DSP）：在夏令时切换前59 s置1；
Bit 2：夏令时标志（DST）：在夏令时期间置1；
Bit 1：半小时时区偏移：0：不增加，1：时间偏移值额外增加0.5 hr；
Bit 0：时区偏移值符号位：0：＋，1：－
	‘0’~’9’
‘A’~’F’

	4
	状态标志3
	用下列4个bit合成的16进制数对应的ASCII码值：
Bits 3-0：时区偏移值(hr)：串口报文时间与UTC时间的差值，报文时间减时间偏移（带符号）等于UTC时间（时间偏移在夏时制期间会发生变化）
	‘0’~’9’
‘A’~’F’

	5
	状态标志4
	用下列4个bit合成的16进制数对应的ASCII码值：
Bits 03-00：时间质量：
0x0：正常工作状态，时钟同步正常
0x1：时钟同步异常，时间准确度 优于 1 ns

0x2：时钟同步异常，时间准确度 优于 10 ns

0x3：时钟同步异常，时间准确度 优于 100 ns

0x4：时钟同步异常，时间准确度 优于 1us

0x5：时钟同步异常，时间准确度 优于 10us

0x6：时钟同步异常，时间准确度 优于 100us

0x7：时钟同步异常，时间准确度 优于 1 ms

0x8：时钟同步异常，时间准确度 优于 10 ms

0x9：时钟同步异常，时间准确度 优于 100 ms

0xA：时钟同步异常，时间准确度 优于 1 s

0xB：时钟同步异常，时间准确度 优于 10 s

0xF：时钟严重故障，时间信息不可信
	‘0’~’9’
‘A’~’F’

	6
	年千位
	ASCII码值
	’2’

	7
	年百位
	ASCII码值
	‘0’

	8
	年十位
	ASCII码值
	‘0’～’9’

	9
	年个位
	ASCII码值
	‘0’～’9’

	10
	月十位
	ASCII码值
	‘0’～’1’

	11
	月个位
	ASCII码值
	‘0’～’9’

	12
	日十位
	ASCII码值
	‘0’～’3’

	13
	日个位
	ASCII码值
	‘0’～’9’

	14
	时十位
	ASCII码值
	‘0’～’2’

	15
	时个位
	ASCII码值
	‘0’～‘9’

	16
	分十位
	ASCII码值
	‘0’～’5’

	17
	分个位
	ASCII码值
	‘0’～’9’

	18
	秒十位
	ASCII码值
	‘0’～’6’

	19
	秒个位
	ASCII码值
	‘0’～’9’

	20
	校验字节高位
	从“状态标志1”直到“日个位”逐字节异或的结果（即：异或校验），将校验字节的十六进制数高位和低位分别使用ASCII码值表示
	‘0’～’9’
‘A’～ ’F’

	21
	校验字节低位
	
	

	22
	结束标志
	CR
	0DH

	23
	结束标志
	LF
	0AH


  3．2．6  NTP网络输出模块
网络输出模块配置灵活使用简单，只要将其连接到局域网HUB上，配置好IP地址即可使局域网内所有计算机对时。

支持多种流行的时间发布协议，如NTP,time/UDP,还可支持可设置的UDP端口定义的时间广播数据包。NTP和time/UDP的端口号分别固定于RFC-123和RFC-37指定的123和37。可满足SNTP通讯协议。
客户端软件：配有强大的客户端校时软件，内含帮助说明文件。
[image: image14.wmf] 


自带客户端对时软件

 注：server:网卡的IP地址，在DOS下设的任一该网段的不和别的机子冲突的IP地址。

     Location:随意填个名字。
配置方法：

    NTP模块可以以太网口远程登陆进行设置NTP的IP地址及工作方式。

    注意:


1.NTP模块在使用前必须获得唯一的IP地址才能进行远程设置和正常工作。
缺省IP地址


网络输出模块出厂时IP地址设备为192.168.2.123。 

参数设置


将当前计算机的IP设置为同一网段，即192.168.2.X，然后在windows的run菜单里输入“telnet 192.168.2.123 9999"进行远程设置，注意123和9999间有一个空格。如果当前计算机IP无法更改，需要重新设置网络模块IP地址，请按照如下方法：
重新设置IP


“开始”采单-----“运行”

cmd

Documents and Settings\administrator
cd..

Documents and Settings
cd..

arp –d
arp -s 192.168.x.x 00-03-b9-xx-xx-xx(其中” 192.168.x.x “是要设的IP地址，00-03-b9-xx-xx-xx 是MAC地址）

telnet 192.168.x.x 1
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 telnet 192.168.x.x 9999
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orial Nunber 7159513 MAC address BOOIB97LES?S
oftuare version UO6.9 (B88424> DNTS-3N

vess Enter for Setup Mode




按“Enter”键（要快速按Enter键，否则会出现“失去了跟主机的连接，那再回车，又出现[image: image17.png]


，再敲上” telnet 192.168.x.x 9999”, 又接着上一步）
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选“0“回车进入：
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填写如上，填上相应的IP地址和网关及子网掩码（末段的0的个数）

注意此句
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若子网掩码为255.255.255.0，这个数是255.255.255.0中的0（0000 0000）的个数，所以是8。

最后又出现以下画面：
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选“1”回车，进入
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在Enable second  pulse <Y> ?中敲上“Y"回车，别的都回车。

在“Enter IP address <Broadcast or Multicast>： ”后敲入IP地址，回车，再继续回车进入
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这一画面。选“9”回车，结束

新的IP地址就设好了。
    3．2．7  PTP网络输出模块

[image: image51.emf]GPS UNIT
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PTP网络输出模块是高精度网络对时，比NTP网络输出模块的对时精度要高几个数量级 ，传输信息类似于NTP，都需要借助网络，但又有很大差别。NTP网络输出模块只是把时间信息发送到网络上即可，所有需要对时的设备从网络上取走时间就行。因为网络线路复杂，时间信息会有很大的延时，NTP对时的精度为10MS,对于一些要求精度高的设备，这种方式就不能满足了。而PTP对时方式是采用主时钟和从时钟（卫星同步时钟端放主时钟，设备端放从时钟）相互通信来减掉线路的延时，最终由从时钟输出精确的时间信息给设备。它的精度可达到1US以内，能满足几乎所有的设备对时。其模块后面板图如右图所示：

   3．2．8 报警输出模块
输出6路报警信号，分别为：失电报警、GPS失步报警、北斗失步报警、B码1失步报警、B码2失步报警、系统故障报警，其面板图如右所示：

3．3 主时钟技术参数

    ( 工作条件：
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工作电源：85V～265V AC

         120V～370V DC

工作环境：环境温度：-5℃～＋45℃；

          相对湿度：5％～95％。

           ( 性能指标：

瞬时断电后重开机，小于等于20s。

位置未变，重开机，小于等于45s。

位置和时间变化重开机，小于等于90s。

本地第一次开机，小于等于90s。

时间精度：0.5μs
输出端口特性：

---空接点C、E间外接电压：Vce<250V



 ---空接点C、E间允许电流：Ice<50mA
    ( 时间信号的接收：

          M12模块，接收GPS卫星信号。 BD-6北斗模块，接收北斗卫星信号。
          IRIG-B(DC)时码（RS-422）对时信号。
    ( 模块配置：

MAT6000主时钟共可带8个模块，包括输入模块1块、电源模块1块、输出模块6块。；

如果不带MAT6000F时标扩展装置，6块输出模块可根据用户需求配置；如果带MAT6000F时标扩展装置，需要配置1块IRIG-B（DC）模块（光纤），其余5个模块可根据用户需求配置。

    ( 技术参数：

    如下表。
    卫星信号作为时标信号时输出信号技术参数
	信  号

类  型
	电平/

空接点
	准时沿
	上  升

时  间
	上升沿时

间准确度
	脉  冲

宽  度

	1PPS脉冲信号
	TTL
	上升沿
	≤60ns
	≤1μs
	200ms

	
	空接点
	上升沿
	≤150ns
	≤3μs
	200ms

	1PPM脉冲信号
	TTL
	上升沿
	≤100ns
	≤1μs
	200ms

	
	空接点
	上升沿
	≤200ns
	≤3μs
	200ms

	1PPH脉冲信号
	TTL
	上升沿
	≤1μs
	≤3μs
	200ms

	
	空接点
	上升沿
	≤1μs
	≤3μs
	200ms

	直流B码信号
	TTL
	连续2个8毫秒的第2个脉冲的前沿
	
	≤2μs
	

	
	422
	
	
	≤2μs
	

	交流B码
	
	斜率变化
	
	≤30μs
	


    直流B码422电平后备信号作为时标信号时输出信号技术参数

	信  号

类  型
	电平/

空接点
	准时沿
	上  升

时  间
	上升沿时

间准确度
	脉  冲

宽  度

	1PPS脉冲信号
	TTL
	上升沿
	≤60ns
	≤3μs
	200ms

	
	空接点
	上升沿
	≤150ns
	≤5μs
	200ms

	1PPM脉冲信号
	TTL
	上升沿
	≤100ns
	≤3μs
	200ms

	
	空接点
	上升沿
	≤200ns
	≤5μs
	200ms

	1PPH脉冲信号
	TTL
	上升沿
	≤1μs
	≤5μs
	200ms

	
	空接点
	上升沿
	≤1μs
	≤5μs
	200ms

	直流B码信号
	TTL
	连续2个8毫秒的第2个脉冲的前沿
	
	≤5μs
	

	
	422
	
	
	≤5μs
	

	交流B码
	
	斜率变化
	
	≤35μs
	


PTP时钟精度参数
	PTP时钟精度

	信号类型
	电平
	准时沿
	上升时间
	脉冲宽度
	主从时钟时差

	1PPS脉冲信号
	TTL
	上升沿
	≤50ns
	可调（1~200MS）
	≤500ns


3．4 主时钟结构
3．4．1 结构说明

( MAT6000主时钟的外部结构根据机箱的大小有两种形式：标准产品采用2U机箱，特殊情况可选用4U机箱；

(机箱的前面板有15位LED显示和指示灯，显示器显示接收到的卫星个数、年、月、日、时、分、秒，指示灯显示同步、秒讯、主钟、故障等信息；

( 总线式结构，后面板可插拔式输入输出模块；

(每台机箱后面板配有1块输入模块，1块电源模块和6块输出模块； 

( 和时标扩展装置的连接方式：光纤（多模）。

3．4．2 前、后面板示意图

( 主时钟前面板、后面板示意图,                        
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( 和时标扩展装置采用光纤连接的后面板示意图（连接端子为光纤ST），
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4．MAT6000F时标扩展装置

MAT6000F时标扩展装置作为系统的扩展部分，除不能直接接收卫星对时信号外，具备MAT6000主时钟的全部功能。其输入部分为2路直流B码422电平信号，一用一备；输出信号包括：无源脉冲（空接点）对时信号，有源脉冲对时信号、IRIG-B码交、直流对时信号、RS422/485、RS232串口对时信号等对时信号，网络对时。

4．1 时标扩展装置工作原理

MAT6000F时标扩展装置由三部分构成：基本部分、核心部分、输出部分。如下图所示。
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基本部分同由电源模块、显示模块组成；

核心部分由接收模块、信号处理单元、B码处理单元及显示及串口处理单元组成；

输出部分由脉冲信号输出模块、B码信号输出模块、串行信号输出模块组成。

其主要工作原理为：

    ( 接收部分：接收2路直流B码422电平信号，将接收到的B码信号进行解码，转换成PPS秒脉冲和串行数据的形式传送给信号处理单元。

    ( 信号处理部分：默认接收第1路B码信号，第1路B码信号中断则接收第2路B码备用信号。将接收部分传来的时间信息进行处理，转换成能够应用于设备的各种信号。B码处理单元用于直流B码和交流B码的发生，显示及串口处理单元用于时间的显示和时间报文的处理，并将各种形式的时间信号发送的总线上。

    ( 输出部分：从总线上将各种形式的时间信息转换成传送给对时设备的信号。包括：无源脉冲输出模块(空接点)、有源脉冲输出模块（TTL）、IRIG-B直流B码（TTL/422）输出模块、IRIG-B交流B码（1kHz解调）输出模块、串行报文（RS232、RS422/485）输出模块，网络对时模块。
4．2 时标扩展装置模块介绍

时标扩展装置模块主要包括电源模块、接收模块、输出模块。

4．2．1 电源模块

    同主时钟。
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4．2．2 接收模块

接收模块主要接收2路直流B码即IRIG-B(DC)时码对时信号，光纤输入。采用多模ST接口。如右图。

4．2．3 输出模块

输出模块包括：脉冲输出模块、IRIG-B码输出模块、串口输出模块，NTP网络对时模块，PTP网络输出模块，报警输出模块。
  同主时钟。                          

4．3 时标扩展装置技术参数

    ( 工作条件：同主时钟。

    ( 时间信号的接收：2路直流B码422电平。
    ( 时间信号的输出：同主时钟。
    ( 模块配置：

I型：MAT6000F时标扩展装置共可带8个模块，包括输入模块1块、电源模块1块、输出模块6块。6块输出模块可根据用户需求配置。
II型：MAT6000F时标扩展装置共可带10个模块，包括输入模块1块、电源模块2块、输出模块6块、报警模块1个。6块输出模块可根据用户需求配置。

    ( 技术参数：

	信  号

类  型
	电平/

空接点
	准时沿
	上  升

时  间
	上升沿时

间准确度
	脉  冲

宽  度

	1PPS脉冲信号
	TTL
	上升沿
	≤60ns
	≤3μs
	200ms

	
	空接点
	上升沿
	≤150ns
	≤5μs
	200ms

	1PPM脉冲信号
	TTL
	上升沿
	≤100ns
	≤3μs
	200ms

	
	空接点
	上升沿
	≤200ns
	≤5μs
	200ms

	1PPH脉冲信号
	TTL
	上升沿
	≤1μs
	≤5μs
	200ms

	
	空接点
	上升沿
	≤1μs
	≤5μs
	200ms

	直流B码信号
	TTL
	连续2个8毫秒的第2个脉冲的前沿
	
	≤5μs
	

	
	422
	
	
	≤5μs
	

	交流B码
	
	斜率变化
	
	≤35μs
	


4．4 时标扩展装置结构 

4．4．1 结构说明

( MAT6000F时标扩展装置的外部结构根据机箱的大小有两种形式：标准产品采用2U机箱，特殊情况可选用4U机箱；

 (机箱的前面板都有15位LED显示和指示灯，显示器显示接收到的卫星个数、年、月、日、时、分、秒，指示灯显示同步、秒讯、主钟、故障等信息；

( 总线式结构，后面板可插拔式输入输出模块；

(每台机箱后面板配有1块输入模块，1块电源模块和6块输出模块；

(和主时钟的连接方式：光纤（多模）。

4．4．2 前、后面板示意图

    ( 前面板示意图， 
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    ( 和主时钟采用光纤连接的后面板示意图（连接端子为光纤ST），
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5．安装与应用

5．1 外形尺寸

MAT6000采用标准2U机箱，外形及安装尺寸如下图。
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5．2 天线安装

MAT6000配有一个易安装的天线，由有源天线头和导引线组成，导引线一般用长30s左右的低损耗同轴电缆，需要时可以根据具体要求扩展。
为保证卫星同步时钟能接收到卫星信号,天线必须固定在对天空开阔的地点。将天线固定在天线支架上，将天线支架用膨胀螺栓固定在建筑物顶端，天线电缆铺设转弯半径不宜过小，天线电缆长度根据天线增益严格设计，不得剪断、延长、缩短或加装接头。
天线头要安装在室外，原则上是顺着天线头往上看能够看到360°的天空。下图给出了正确与不正确安装的示意图。
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装置应尽量安装在靠近使用时钟信号的装置处，在多个装置使用时钟信号时，装置的安装位置选择原则应尽量减少电缆线的长度。为减少天线连线的长度，以保证接收到的卫星信号具有一定的强度，可使装置安装在靠近天线从建筑物中引出的地方，用电缆把输出信号送到需要同步信号的装置。

附录1  典型工程方案介绍

AAAAA500KV变电站全站GPS时钟统一对时系统设计

1、功能要求：

（1）时间信号接收单元应能接收外部时间基准信号，并采用双重化配置，实现时间基准信号互为备用。正常情况下时间信号接受单元应独立接受GPS卫星发送的时间信号；当某一时间信号接收单元发生故障时，应能自动接收另一个正常工作的时间信号接收单元标准时钟信号。

（2）主时钟内部的时钟，当接收到外部时间基准信号时，被外部时间基准信号同步；当接收不到外部时间基准信号时，保持一定的走时准确度，使主时钟输出是时间同步信号仍能保持一定的准确度。

（3）应具有时间信号扩展功能，以满足系统今后扩展的需要。

（4）输出的时间信号应满足秒（1PPS）、分（1PPM）、时（1PPH）、IRIG-B（DC）时码、IRIG-B（AC）时码以及串行口等方式。

（5）主时钟有多路时间信号输出时，不管信号接口的类型，各路输出在电气上均应相互隔离。

（6）应具有工作状态指示和告警显示功能。

2、时间同步信号输出接口数量要求：

该变电站是一新建变电站，自动化设备种类非常多，需要统一对时的设备非常多，具体配置需要在三个位置安装同步时钟柜及扩展柜，分别为500kV及主变保护室的GPS标准同步时钟及扩展柜、220kV及35kV保护室的GPS标准同步时钟及扩展柜、主控制楼的GPS标准时间同步时钟扩展柜。各同步时钟柜具体信号如下：

（1）安装于500kV及主变保护室的GPS标准同步时钟及扩展柜包括：

	序号
	接口名称
	数量
	备注

	1
	分脉冲及秒脉冲空接点
	98个
	

	2
	24V有源脉冲接点
	20个
	

	3
	IRIG-B（调制、AC码）
	12个
	

	4
	串口RS232或RS485
	8个
	

	5
	TTL B码
	8个
	

	6
	差分脉冲
	16个
	

	7
	TTL 有源脉冲
	4个
	


（2）安装于220kV及35kV保护室的GPS标准同步时钟及扩展柜包括：

	序号
	接口名称
	数量
	备注

	1
	分脉冲及秒脉冲空接点
	98个
	

	2
	24V有源脉冲接点
	20个
	

	3
	IRIG-B（调制、AC码）
	12个
	

	4
	串口RS232或RS485
	8个
	

	5
	TTL B码
	8个
	

	6
	差分脉冲
	16个
	

	7
	TTL 有源脉冲
	4个
	


（3）安装于主控制楼的GPS标准时间同步时钟扩展柜包括：

	序号
	接口名称
	数量
	备注

	1
	分脉冲及秒脉冲空接点
	40个
	

	2
	IRIG-B（调制、AC码）
	16个
	

	3
	串口RS232或RS485
	8个
	

	4
	TTL  B码
	8个
	

	5
	差分脉冲
	8个
	

	6
	TTL  有源脉冲
	8个
	


3、系统方案设计说明

（1）GPS设备布置：

① 500kV及主变保护室、220kV及35kV保护室分别各安装一面GPS标准时间同步时钟及扩展设备柜，GPS的天线分别安装在屋顶上，各GPS设备中接收单元之间相互连接，互为备用。

② 计算机室安装一面GPS标准时间同步钟设备扩展柜，扩展柜与500kV及主变保护室，220kV及35kV保护室的GPS标准时间同步钟设备相连，接收500kV及主变保护室，200kV及35kV保护室的GPS标准时间同步钟设备发送的基准时间。

（2）系统方案说明：

根据功能要求，我公司选用MAT6000卫星同步时钟主时钟及MAT6000F卫星同步时钟扩展装置并进行以下配置：

该系统配置三面综合对时屏，两面主屏分别安装在500kV及主变保护室和220kV及35kV保护室，每个主屏分别接收自身的天线信号和来自另一主屏的B码对时信号，其中B码对时信号为备用信号；一面扩展屏安装在主控制楼，接收来自两面主屏的B码对时信号，互为备用。

各屏柜之间B码信号的传输采用光纤传输。
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具体系统结构见下图：

根据时间同步信号输出接口数量要求，安装在各小室的综合对时屏具体输出接口配置如下：

①500kV及主变保护室：

500kV及主变保护室配综合对时屏一面，包括1台MAT6000主时钟（4U）和1台MAT6000F扩展装置（2U）：

	装置名称
	型号
	输出模块名称                                                                                                                                         
	数量
	备注

	主时钟
	MAT6000
	无源脉冲输出模块
	2
	共24路

	
	
	有源脉冲输出模块
	3
	24V 共24路

	
	
	交流B码输出模块
	1
	8路

	
	
	串口输出模块
	1
	4路RS232、4路RS485

	
	
	直流B码输出模块
	1
	TTL  共8路

	
	
	差分脉冲输出模块
	2
	485  共16路

	
	
	有源脉冲输出模块
	1
	TTL   共8路

	
	
	直流B码输出模块
	1
	光纤6路

	扩展装置
	MAT6000F
	无源脉冲输出模块
	6
	共72路


②220kV及35kV保护室

220kV及35kV保护室配综合对时屏一面，包括1台MAT6000主时钟（4U）和1台MAT6000F扩展装置（2U）：

	装置名称
	型号
	输出模块名称                                                                                                                                              
	数量
	备注

	主时钟
	MAT6000
	无源脉冲输出模块
	2
	共24路

	
	
	有源脉冲输出模块
	3
	24V 共24路

	
	
	交流B码输出模块
	1
	8路

	
	
	串口输出模块
	1
	4路RS232、4路RS485

	
	
	直流B码输出模块
	1
	TTL  共8路

	
	
	差分脉冲输出模块
	2
	485  共16路

	
	
	有源脉冲输出模块
	1
	TTL   共8路

	
	
	直流B码输出模块
	1
	光纤6路

	扩展装置
	MAT6000F
	无源脉冲输出模块
	6
	共72路


③主控制楼

主控制楼室配综合对时屏一面，包括1台MAT6000F扩展装置（4U）：

	装置名称
	型号
	输出模块名称                                                                                                                                              
	数量
	备注

	扩展装置
	MAT6000F
	无源脉冲输出模块
	4
	共48路

	
	
	有源脉冲输出模块
	1
	24V 共8路

	
	
	交流B码输出模块
	1
	8路

	
	
	串口输出模块
	1
	4路RS232、4路RS485

	
	
	直流B码输出模块
	1
	TTL  共8路

	
	
	差分脉冲输出模块
	1
	485  共16路

	
	
	有源脉冲输出模块
	1
	TTL   共8路


附录2  主要模块一览表
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